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Funf Antworten zur

Kaum eine Norm hat so viel Aufsehen erregt, wie die EN ISO 13849. Einigen
Steuerungstechnikern war sie zu heifs. Sie kimpften in Briissel fiir die Verldngerung
der EN 954-1. Mit Erfolg. Doch der Tag wird kommen, an dem der probabilistische

Ansatz allein giiltig ist. Vorher gilt es noch fiinf Fragen zu kldren.

TEXT: Nicole Wittmann, A&D FOTOS: Fiessler; Inmas; Pilz; Sick; Wieland

Kaum eine Norm wurde so heif dis-
kutiert wie die EN ISO 13849. Letztlich
hat die Debatte um ihr Inkrafttreten zum
Ende des vergangenen Jahres die neue
Maschinenrichtlinie in den Schatten ge-
stellt, die seit 29. Dezember 2009 die Si-
cherheit beim Inverkehrbringen von
Maschinen in den Mitgliedsstaaten der
Europiischen Union bestimmt. Im No-
vember und Dezember haben die Speku-
lationen iiber eine Verlingerung der
Vorgingernorm EN 954-1 das allgemeine
Interesse erregt. Dennoch - auch mit
Ubergangsfrist — die Neue kommt. Ab
dem Neujahrstag 2012 ist sie die allein
giiltige Norm fiir die Auslegung sicher-
heitsgerichteter Steuerungen. Grund ge-
nug, ein wenig genauer hinzublicken,
was die Norm eigentlich besagt. Fiinf Ex-
perten beantworten fiinf Fragen zur
EN ISO 13849.

Worauf ist zu achten, wenn
sich innerhalb einer Maschine
oder Anlage Gefihrdungen mit
unterschiedlichen PL-Werten
itberlagern?

Gotz Fiessler: Die EN ISO 13849-1
beinhaltet ausfiithrlich wie Reihenschal-
tungen aus mehren Subsystemen (SRP/
CS) behandelt werden miissen. Dabei
wird immer das schwichste Glied der Si-

cherheitskette zuerst betrachtet. Der
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Performance Level (PL) dieser Sicher-
heitsfunktion gibt letztendlich den ma-
ximalen PL der Gesamtanlage an. Denn
eine Sicherheitskette reifit dort, wo die
Kette das schwichste Glied hat.

Aber nicht nur das schwichste Glied
muss bei der Betrachtung des Gesamt-PL
einer Anlage betrachtet werden. Die An-
zahl der Subsysteme und auch der PFH
(Wahrscheinlichkeit eines Ausfalls pro
Stunde) spielen hier eine Rolle. Sollen an
einer Maschine oder Anlage Gefihrdun-
gen mit unterschiedlichen PLr-Werten
betrachtet werden, die sich iiberlagern,
so muss hier die Gefahr mit dem hdchs-
ten PLr als federfithrend betrachtet wer-
den: Die Gefihrdung mit dem hochsten
PLr-Wert bildet die Grundlage des PLr
fiir die gesamte Anlage.

Abweichend davon kann man einzel-
ne Gefihrdungen dann separat betrach-
ten, wenn diese sich nicht gegenseitig
beeinflussen.

Die Norm EN ISO 13849-1

kann fiir alle Steuerungen ver-

wendet werden, die EN 62061

beschreibt ausschliefilich Anfor-

derungen fiir elektrische Steuerungen.

Wie grenzen sich die beiden Normen noch
voneinander ab?

Silvia Schmidt: Ganz alleine steht die
ISO 13849 in der Normenwelt nicht da.
Die IEC 62061 zum Beispiel, ist auch in
Europa harmonisiert, und stellt fiir pro-
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grammierbare Steuerungen ein wichtiges
Normenwerk dar. Wie genau die Anwen-
dungsbereiche der unterschiedlichen
Normen anzuwenden sind, wird in der
IEC 62061 definiert. Auch bei den Be-
grifflichkeiten unterscheiden sich die
Normen. Hantieren die Steuerungsnor-
men normalerweise mit dem SIL Level,
so verwendet die harmonisierte ISO 13849
den Performance Level (PL). Der PL wird
mit Hilfe eines Graphen ermittelt. Viele
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EN SO 13849

Unternehmen missbrauchen diesen Gra-
phen zur Einschitzung in ihrer Risikobe-
urteilung. Hiervon ist aber laut Berufsge-
nossenschaft abzuraten, da der Einfluss
der Eintrittswahrscheinlichkeit nicht be-
riicksichtigt wird. Bessere Methoden zur
Risikoeinschitzung finden sich in der
ISO/TR 14121-2. Diese nicht harmonisier-
te Norm vervollstindigt den harmoni-
sierten Teil 1 und unterstiitzt Hersteller
mit konkreten Vorschligen und Beispie-
len bei der Risikobeurteilung.

Muss der Maschinenbauer
die Daten iiberpriifen, die ihm
die Bauteilehersteller liefern?
Wie ist zu verfahren, wenn es

noch keine zuverléissigen Zahlen gibt?
Matthias Wimmer: Diese Frage ist
im Zusammenhang mit den neuen Vor-

schriften fiir die funktionale Sicherheit
oder der neuen Maschinenrichtlinie
nicht neu. Dahinter steht die eher grund-
sitzliche Uberlegung, inwieweit der Ma-
schinenbauer generell den Angaben ei-
nes Lieferanten trauen kann. Kompo-
nentenhersteller, die Produkte im An-
wendungsbereich der neuen Normen
anbieten, stellen gewéhnlich auch ver-
lissliche sicherheitstechnische Kennda-
ten zur Verfiigung. Konstrukteure sind
vom Gesetz her nicht verpflichtet, diese
Werte zu tiberpriifen. Aus diesem Grund
fithrt auch eine freiwillige Uberpriifung
nicht automatisch zu einer hdéheren
Rechtssicherheit, sondern erleichtert al-
lenfalls den Nachweis in einem konkre-
ten Problemfall.

Wenn fiir eine Komponente keine si-
cherheitstechnischen Kenndaten vorlie-
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gen, kénnen Maschinenbauer entspre-
chend der Norm einer dreistufigen Vor-
gehensweise folgen. Diese beginnt mit
der direkten Nachfrage beim Hersteller
der Komponente. Sollte dies zu keinem
Ergebnis fithren, kénnen Konstrukteure
als nichstes auf Standardwerte aus der
EN ISO 13849-1 (sieche Tabelle Cu1) fiir be-
stimmte, einfache Komponenten wie
Schalter und Schiitze sowie mechanische,



-SAFETY | EXPERTENRUNDE

hydraulische und pneumatische Bauteile
zuriickgreifen. Wird die eingesetzte
Komponente hiervon nicht abgedeckt,
kann fiir die MTTFd (Mittlere Zeit bis
zum gefahrbringenden Ausfall einer
Komponente) ein Wert von zehn Jahren
verwendet werden. Der Nachteil ist je-
doch, dass dies in der Praxis in einem
sehr niedrigen Performance Level - ma-
ximal PLc - resultiert. Die MTTFd ist
dann die mafigebliche beschrinkende
Grofle (sieche Tabelle Ki der EN ISO

13849-1).

Ist der MTTFd-Wert allein
ausreichend fiir die Bewertung
von Sicherheitsfunktionen?

Hans-Jérg Stubenrauch:

Der MTTEd stellt den probabilistischen
(wahrscheinlichkeitsbezogenen) Aspekt
der Bewertung von Sicherheitsfunktio-
nen mit einem Wert dar. Dieser Wert be-
schreibt die Zuverldssigkeit der verwen-
deten Bauteile oder der gesamten Schal-
tung und wird als ,Erwartungswert der
mittleren Zeit bis zum gefahrbringenden
Ausfall® in Jahren definiert. Die Beriick-
sichtigung dieses Aspekts ist sinnvoll,
aber es ist nur ein Teilaspekt. Eine weite-

re Minimalforderung ist, dass die ver-
wendeten Bauteile dem Stand der Tech-
nik (zum Beispiel einer Produktnorm)
geniigen.
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Die Bewertung einer kompletten Si-
cherheitsfunktion umfasst neben dem
MTTEFd die Struktur (Kategorie), des Di-
agnosedeckungsgrades DC, der Maf-
nahmen gegen common cause failure
(CCF) in der Anwendung, den Gestal-
tungsprozess, die Einsatzbedingungen
und die systematischen Ausfille, um die
gefahrbringenden Fehler zu beherrschen.
Allein mit einem hohen MTTFd von
zum Beispiel 30 Jahren darf nach ISO
13849-1 ein Bauteil nicht in Sicherheits-
funktionen verwendet werden.
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Welche Auswir-
Sicherhefts-Lichtvorhdnge kg hat die Decke
o~ lung des MTTFd je-
, des Kanals auf 100
I ) Jahre E,faf?ruﬂﬂ
l I U'sz'rr?gre sicherheit Jahre bei langeren Steuerungs-

ketten?

Christof Sofsky: Grund-
sitzlich hat die Deckelung
den Sinn, die zweifelsohne
wichtige Bauteilzuverlissig-
keit  gegeniiber anderen
wichtigen Einflussfaktoren,
wie Struktur und Diagnose
nicht iiberzubewerten. All
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diese Parameter sollen gemeinsam in die
Berechnung des PFH-Wertes (Wahr-
scheinlichkeit eines Ausfalls pro Stunde)
oder des Performance Levels eingehen.
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Aufgrund der Deckelung ist aber ge-
rade bei der Wahl der Komponenten auf
eine ausgeglichene Zuverlissigkeit der
einzelnen Kaniile zu achten, da ansonsten
ein Kanal mit deutlich hherem MTTFd
als 100 Jahren am Ende auf 100 Jahre ab-
geschnitten wird, der zweite, eventuell
deutlich schlechtere Kanal mit einem sehr
geringen MTTFd durch die Anwendung
der Symmetrierungsformel das Gesamt-
ergebnis bis auf zwei Drittel des hoheren
Wertes herunterziehen kann (in dem Fall
rechnerisch mindestens 66,7 Jahre). Legt
man zugrunde, dass 30 bis 100 Jahre als
hoher MTTFd eingestuft sind, ldsst sich
dennoch damit in jedem Fall ein Errei-
chen des PLe realisieren, unter der Maf3-
gabe, dass auch alle anderen Aspekte (Di-
agnose, Struktur und CCF) erfiillt sind.

Innerhalb eines Kanals kann mit ho-
heren Werten gerechnet werden, doch
aufgrund der Formel ist klar, dass der
MTTFd-Wert mit steigender Kettenldn-
ge immer schlechter wird und ein einzi-
ger schlechter Wert innerhalb dieser
Kette sich nicht durch andere gute Werte
kompensieren lisst. O
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